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第三章  变频器的安装
3.1 安装环境
1. 有通风口或换气装置的室内场所。
2. 环境温度-10℃～40℃。若环境温度大于40℃但低于50℃，可取下变频器的盖板或打开安装柜的前门，以利于散热。
3. 尽量避免高温多湿场所，湿度小于90%，且无积露。
4. 避免阳光直晒。
5. 远离易燃、易爆和腐蚀性气体、液体。
6. 无灰尘、飘浮性的纤维及金属微粒。
7. 安装平面坚固、无振动，振动应不大于0.6G。特别注意远离冲床等设备。
8. 远离电磁干扰源。
3.2 安装方向与空间
为了不影响变频器的寿命和降低其性能，应注意到安装方向和周围空间，并正确地将其固定。
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 图3-1  变频器安装风道间隔示意图
	功率等级
	安装尺寸

	
	A
	B

	≤7.5kW
	≥ 20mm
	≥ 100mm

	11kW～30kW
	≥ 50mm
	≥ 200mm

	≥ 37kW
	≥ 50mm
	≥ 300mm


请垂直安装变频器，便于热量向上散发，注意变频器方向，不能倒置。
若柜内装有多台变频器时，需并排上下安装的，切记安装导流隔板。
3.3 外围设备·选购件的选择 
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3.4外围设备器件的使用说明

表3-1  主回路外围器件的使用说明
	配件名称
	安装位置
	功能说明

	空气开关
	输入回路前端
	断路器的容量为变频器额定电流的1.5～2倍。
断路器的时间特性要充分考虑变频器过载保护的时间特性。

	漏电断路器
	输入回路前端
	由于变频器的输出是高频脉冲电压，因此有高频漏电电流发生；在变频器的输入端安装漏电断路器时，请选用专用漏电断路器。
建议漏电断路器选型为B型，漏电流设定值为300mA。

	接触器
	空开和变频器输入侧之间
	频繁的闭合和断开接触器将引起变频器故障，最高频率不要超过10次/分钟使用制动电阻时，为了防止制动电阻过热损坏，请安装制动电阻过热检测的热保护继电器，通过热保护继电器的触点控制电源侧的接触器断开。

	输入交流电抗器或直流电抗器
	变频器输入侧，靠近变频器安装
	1.变频器供电电源容量大于600kVA或者供电电源容量大于变频器容量的10倍。
2.同一电源节点上有开关式无功补偿电容器或带有可控硅相控负载，会有很大的峰值电流流入输入电源回路，会导致整流部分元器件损坏。
3.当变频器三相供电电源的电压不平衡度超过3%时，会导致整流部分器件损坏。
4.要求变频器的输入功率因素大于90%。
当以上情况出现时，请在变频器的输入端接入交流电抗器或在直流电抗器上端子上安装直流电抗器。

	输入噪声滤波器
	变频器输入侧
	可以减少从电源端输入变频器的噪声，也可以减少从变频器输出到电源端的噪声。

	热保护继电器
	变频器输出侧
	虽然变频器自带电机过载保护功能，但当一台变频器驱动两台及以上电机或驱动多级电机时，为了防止电机过热发生事故，请在变频器和每台电机之间安装热保护继电器并将电机过载保护。

	输出噪声滤波器
	变频器输出侧
	在变频器的输出端连接噪声滤波器，可降低传导和辐射干扰。

	输出交流电抗器
	在变频器输出侧和电机之间，靠近变频器安装
	当变频器到电机的连线超过100米时，建议安装可抑制高频振荡的交流输出电抗器，避免电机绝缘损坏、漏电流过大及变频器频繁保护。


3.5主回路外围器件选型
表3-2  主回路外围器件选型表（推荐）
	变频器型号
	空开（MCCB）
A
	推荐
接触器
A
	推荐输入侧
主回路导线
mm2
	推荐输出侧
主回路导线
mm2
	推荐控制
回路导线
mm2

	单相 220V


	0.4G-2S
	16
	10
	2.5
	2.5
	1.0

	0.75G-2S
	16
	10
	2.5
	2.5
	1.0

	1.5G-2S
	20
	16
	4.0
	2.5
	1.0

	2.2G-2S
	32
	20
	6.0
	4.0
	1.0

	三相 380V

	0.75G-4T
	10
	10
	2.5
	2.5
	1.0

	1.5G-4T
	16
	10
	2.5
	2.5
	1.0

	    2.2G-4T
	16
	10
	2.5
	2.5
	1.0

	3.7G/5.5P-4T
	25
	16
	4.0
	4.0
	1.0

	    5.5G/7.5P-4T
	32
	25
	4.0
	4.0
	1.0

	7.5G/11P-4T
	40
	32
	4.0
	4.0
	1.0

	11G/15P-4T
	63
	40
	4.0
	4.0
	1.0

	    15G/18.5P-4T
	63
	40
	6.0
	6.0
	1.0

	    18.5G/22P-4T
	100
	63
	6
	6
	1.0

	 22G/30P-4T
	100
	63
	10
	10
	1.0

	    30G/37P-4T
	125
	100
	16
	10
	1.0

	    37G/45P-4T
	160
	100
	16
	16
	1.0

	    45G/55P-4T
	200
	125
	25
	25
	1.0

	    55G/75P-4T
	250
	125
	35
	25
	1.0

	    75G/90P-4T
	250
	160
	50
	35
	1.0

	    90G/110P-4T
	350
	160
	70
	35
	1.0

	 110G/132P-4T
	350
	350
	120
	120
	1.0

	    132G/160P-4T
	400
	400
	150
	150
	1.0

	    160G/185P-4T
	500
	400
	185
	185
	1.0

	    185G/200P-4T
	500
	400
	185
	185
	1.0

	    200G/220P-4T
	630
	600
	150*2
	150*2
	1.0

	    220G/250P-4T
	630
	600
	150*2
	150*2
	1.0

	    250G/280P-4T
	800
	600
	185*2
	185*2
	1.0

	    280G/315P-4T
	800
	800
	185*2
	185*2
	1.0

	    315G/355P-4T
	1000
	800
	150*3
	150*3
	1.0

	    355G/400P-4T
	1000
	800
	150*4
	150*4
	1.0

	    400G/450P-4T
	1200
	1000
	150*4
	150*4
	1.0

	    450G/500P-4T
	1380
	1035
	185*3
	185*3
	1.0

	    500G/560P-4T
	1720
	1290
	185*3
	185*3
	1.0

	    560G/630P-4T
	1900
	1425
	185*3
	185*3
	1.0

	    630G/710P-4T
	2200
	1650
	240*3
	240*3
	1.0


*(185G以上机型非G/P合一)
3.6操作面板及盖板的拆卸和安装
3.6.1操作面板（键盘）的拆卸和安装
高性能多功能型变频器操作面板为插拔式，如使用或维护时需取下，请务必动作轻缓，否则易损毁操作面板上的插拔式连接端子；
3.6.2变频器盖板的拆卸和安装
高性能多功能型变频器15kW (380V)以下采用塑胶外壳，塑胶外壳下盖板的拆卸参见图3-6-1。可用工具将下盖板两侧的挂钩往内侧用力顶出即可。
如图3-6-1操作面板（键盘）的拆卸和安装
[image: image4.jpg]



塑壳机型拆装示意图

3.6.3操作面板（键盘）的拆卸和安装
高性能多功能型变频器18.5kW(380V) 以上采用钣金外壳，需要接控制信号线时请把键盘先拆下来，可用螺丝刀将面盖的固定螺钉松开，钣金外壳盖板的拆卸,轻轻抬起面盖即可。
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3.7 主回路端子图示及说明
3.7.1三相380V： 0.75G/7.5G-4T
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	端子符号
	端子名称及功能说明

	P+、DB
	外置制动电阻连接端子

	P+、P-
	直流电源输入端子 

	[image: image7.png]


或G
	接地端子

	R、S、T
	三相交流输入端子

	U、V, W
	三相交流输出端子


3.7.2：三相380V： 11G/18.5P-4T
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	端子符号
	端子名称及功能说明

	R、S、T
	三相交流输入端子

	P1、P+
	外接直流电抗器连接端子，出厂时用铜排短接

	P+、P-
	直流电源输入端子；外置制动单元的直流输出端子

	P+  DB
	外置制动电阻连接端子

	U，V、W
	三相交流输出端子
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或G
	接地端子


3.7.3：三相380V： 18.5G/45P
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	端子符号
	端子名称及功能说明

	R、S、T
	三相交流输入端子

	P+ 、P-
	直流电源输入端子

	U、V、W
	三相交流输出端子
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或G
	接地端子


注：标准内置制动单元产品可同时实现共直流母线电压和制动功能，若需要同时实现外接直流电抗器和制动功能则需要与厂家联系。(详见3.8主回路配线端子注意事项)
3.8 主回路配线注意事项
3.8.1电源线配线
◆严禁将电源线连接至变频器的输出端子，否则将导致变频器内部器件损坏。
◆为提供输入侧过电流保护和停电检修的方便，变频器应通过断路器或漏电断路器及接触器与电源相连。
◆请确认电源相数、额定电压是否与产品的铭牌相符，否则可能造成变频器损坏。
3.8.2电机线配线
◆严禁将变频器的任何接线端子（除接地端子外）接地，否则将导致变频器内部器件损坏。
◆避免输出线与变频器外壳短路，否则有触电危险。
◆严禁在变频器的输出端连接电容或相位超前的LC/RC噪声滤波器，否则将导致变频器内部器件损坏。
◆在变频器与电机之间安装接触器时，不能在变频器运行中操作接触器开关动作，否则会有很大的电流流入变频器，使变频器保护动作。
◆变频器与电机间的电缆长度：
当变频器与电机间电缆较长时，输出端的高次谐波漏电流会对变频器和外围设备产生不利影响。建议电机电缆超过100米时，安装输出交流电抗器，同时参考下表进行载波频率设定。
表3-3  变频器输出电缆长度与载波频率对照表：
	变频器与电机间的电缆长度
	50m以下
	100m以下
	100m以上

	载波频率（09.00）
	15kHz以下
	10kHz以下
	5kHz以下


3.8.3接地线配线
◆变频器会产生漏电流，载波频率越大，漏电流越大。变频器整机的漏电流大于3.5mA，漏电流的大小由使用条件决定，为保证安全，变频器和电机必须有效接地。
◆接地电阻应小于10欧姆。接地电缆的线径要求，参考同机型输入输出电缆的截面积的一半选取。
◆切勿与焊接机及其他动力设备共用接地线。
◆使用两台以上变频器的场合，请勿使接地线形成回路。
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图3-8-1  接地线接法示意图
3.8.4传导和辐射干扰的对策
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图3-8-2  防传导辐射干扰接线示意图
◆安装输入噪声滤波器，滤波器到变频器的输入电源端的配线应尽量缩短。
◆滤波器的外壳与安装柜体应大面积可靠连接，以减少噪声电流Ig的回路阻抗。
◆变频器和电机之间的接线距离应尽量缩短，电机电缆采用4芯电缆，其中地线一端在变频器侧接地，另一端接电机外壳，电机电缆套入金属管中。
◆输入电源线和输出电机线应尽量远离。
◆容易受影响的设备和信号线，应尽量远离变频器安装。
◆关键的信号线应使用屏蔽电缆，建议屏蔽电缆层采用圆形梅花防滑接地线耳接地，并套入金属管中。应尽量远离变频器的输入电源线和输出电机线，如果信号线电缆必须跨越输入电源线或输出电机线，二者之间应保持正交。
◆采用模拟量电压、电流信号进行远程频率设定时，请采用双股胶合屏蔽电缆，并将屏蔽层接在变频器的接地端子G上，信号线电缆最长不超过50米。
◆控制回路端子TA1，TB1，TC1，TA2，TB2，TC2，与其他控制回路端子的配线应分离走线。
◆严禁将屏蔽层与其他信号线及设备短接。
◆变频器连接感性负载设备时（电磁接触器、继电器、电磁阀等），请务必在该负载设备线圈上使用浪涌抑制器，如图3-10所示。
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3.9 控制回路及主回路端子说明
3.9.1 控制回路接线端子布局图
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    图3-9-1  高性能多功能型变频器控制回路端子图
3.9.2控制回路及主回路
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图3-9-2  控制回路及主回路接线图
3.9.3 控制回路端子说明
表3-4  变频器控制回路端子定义说明
	类别
	端子符号
	端子名称
	功能说明

	电源
	5V-10V  GND
	对外提供

＋5+/10V 
电源
	向外提供+5V/ +10V 电源，最大输出电流：10mA

一般用作外接电位器工作电源，电位器阻值范围：1kΩ～5kΩ (10V-5V切换输出电压)

	
	+24V-COM
	对外提供

＋24V 电源
	向外提供 +24V 电源，一般用作数字输入输出端子工作电源和外接传感器电源最大输出电流：200mA

	
	PLC
	多功能输入

端子公共端
	提供NPN，PNP 两种极性选择，极性由“DI”决定

	模拟
输入
	AI1-GND
	模拟量输入端子 1
	1、输入范围：DC 0V～10V/0mA～20mA，由控制板上的AI1 跳线选择决定。
2、输入阻抗：电压输入时 22kΩ，电流输入时 500Ω。

	
	AI2-GND
	模拟量输入端子 2
	1、输入范围：DC 0V～10V/0mA～20mA，由控制板上的AI2 跳线选择决定。
2、输入阻抗：电压输入时 22kΩ，电流输入时 500Ω。


	数字
输入
	DI1
	数字输入 1
	1、光藕隔离，兼容双极性输入
2、输入阻抗：2.4kΩ

3、电平输入时电压范围：9V～30V

4：DI跳线决定NPN或PNP输入

	
	DI2
	数字输入 2
	

	
	DI3
	数字输入 3
	

	
	DI4
	数字输入 4


	

	
	DI5
	数字输入 5


	

	
	DI6
	数字输入 6


	

	
	DI7
	数字输入 7


	

	
	DI8
	数字输入 8
	

	
	HDI
	高速脉冲输入端子(选配)
	除有 DI1～DI8 的特点外，还可作为高速脉冲输入通道。最高输入频率：100kHz

	模拟
输出
	AO1-GND
	模拟输出 1
	由控制板上的跳线AO1选择决定电压或电流输出。
输出电压范围：0V～10V

输出电流范围：0mA～20mA/4mA～20mA

	
	AO2-GND
	模拟输出 2
	由控制板上的跳线AO2选择决定电压或电流输出。
输出电压范围：0V～10V

输出电流范围：0mA～20mA/4mA～20mA

	数字
输出
	DO1-24V
	数字输出 1
	光藕隔离，双极性开路集电极输出
输出电压范围：0V～24V

输出电流范围：0mA～50mA

注意：数字输入地 COM 是内部连接的，此时 DO1 默认为＋ 24V 驱动， DO1 可用外部电源驱动。

	
	FM-COM
	数字输出
(FMR)
	当13-00=1时，为数字量输出(FMR)，当作为集电极开路输出与DO1 规格一样。

	脉冲
	FM-COM
	高速脉冲输出(FMP) 

(选配)
	当13-00=0时，端子输出方式选择为高速脉冲输出，最高频率到100kHz，11-00:功能码选择。

	继电器
输出
	TA1-TB1
	常闭端子
	触点驱动能力：
AC250V，3A，COSØ=0.4。
DC 30V，1A

	
	TA1-TC1
	常开端子
	

	
	TA2-TB2
	常闭端子
	触点驱动能力：
AC250V，3A，COSØ=0.4。
DC 30V，1A

	
	TA2-TC2
	常开端子
	

	
	485+ 485-
	通讯接线端子
	MODBUS 通讯端子


3.9.4模拟量输入端子接线方式
模拟量输入采用电压信号时，容易受到外界干扰，请使用屏蔽电缆，并保证屏蔽可靠接地。配线距离尽量短，并且远离动力线。在干扰严重的场合，可以考虑在信号线上加滤波电容或铁氧体磁芯作抗干扰处理。
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图3-9-3  模拟量输入端子接线方式

3.9.5 多功能输入端子接线方式
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图3-9-4  四种不同模式下数字输入端子接线图
3.9.6数字量输出端子使用内部电源的接线方式
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图3-9-5 COM描述为外部跳线

3.9.7控制回路跳线说明
[image: image21.jpg]NO — TR
550 o e
V - 1

A02{e e o] NPN PP
ije o o D

V. = 1 e wmmns
Al2 E i 40 DT L[
vV - I e



             
  图3-9-6 控制回路跳线说明
	跳线名称
	功能说明
	出厂设定

	0-10V
	输出电源，跳线处于10V时，
输出10V ，跳线处于5V时，输出5V
	10v

	485
	跳线处于“ON”时不连接485通讯终端电阻
跳线处于“TR”时连接485通讯终端电阻
	OFF

	AO2
	跳线处于“V”时， AO2以电压输出（0～10V）
跳线处于“I”时，AO2以电流输出（0/4～20mA）
	V

	AO1
	跳线处于“V”时，  AO1以电压输出（0～10V）
跳线处于“I”时， AO1以电流输出（0/4～20mA）
	V

	AI2
	跳线处于“V”时， AI2以电压输入 （0～10V）
跳线处于“I”时， AI2以电流输入 （0/4～20mA）
	V

	AI1
	跳线处于“V”时， AI1以电压输入 （0～10V）  

跳线处于“I”时， AI1以电流输入 （0/4～20mA）
	V

	DI
	跳线处于“NPN”时，DI功能端子低电平有效
跳线处于“PNP”时，DI功能端子高电平有效
	NPN
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